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Introduc,on	  

La	  plupart	  des	  «	  connaissances	  »	  de	  l’humanité	  est	  
accessible	  à	  tous	  via	  Internet.	  	  
Du	  moins	  à	  ceux	  qui	  savent	  bien	  chercher..	  
	  
Sinon,	  il	  existe	  des	  bases	  de	  connaissances	  
généralistes	  :	  Wikipédia,	  Freebase,	  etc.	  
Mais	  sont-‐elles	  à	  jour	  ?	  	  
#contributeurs	  <<	  #sujets	  <<	  #documents	  sur	  ces	  
sujets	  
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Nombre	  de	  jours	  entre	  l’ajout	  d’une	  source	  sur	  
Wikipédia	  et	  sa	  date	  de	  créa7on	  (Frank,	  2012).	  

Echan,llon	  de	  60000	  pages	  web	  citées	  dans	  des	  ar,cles	  de	  personnes.	  	  
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Popularité	  d’une	  en7té	  vs.	  Nombre	  de	  jours	  moyen	  
entre	  deux	  édi7ons	  de	  l’ar7cle	  Wikipédia.	  

Moyennes	  calculées	  sur	  cinq	  semaines	  de	  documents	  journalis,ques.	  
	  (1)	  Death	  of	  Michael	  Jackson,	  (2)	  Muammar	  Gaddafi,	  (3)	  Barack	  Obama,	  

(4)	  Aung	  Myint	  Oo,	  (5)	  Allan	  Asher	  
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Google	  Knowledge	  Graph	  

+	  de	  500	  millions	  d’objets	  
+	  de	  20	  milliards	  de	  faits	  

•  20%	  des	  entrées	  obsolètes	  
en	  quelques	  semaines	  
(Etude	  menée	  par	  Conductor)	  

•  dont	  50%	  avec	  2	  jours	  de	  
retard	  sur	  Wikipédia	  
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Objec,f	  	  

Réduire	  le	  temps	  de	  latence	  entre	  la	  publica,on	  
sur	  le	  Web	  d’une	  informa,on	  importante	  au	  
sujet	  d’une	  en,té	  et	  son	  ajout	  dans	  Wikipédia	  
	  

Fournir	  aux	  contributeurs	  une	  liste	  de	  nouveaux	  
documents	  suscep,bles	  de	  contenir	  une	  telle	  
informa,on.	  
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Une	  approche	  en	  trois	  temps	  

1.  Sélec,on	  d’une	  en,té,	  recherche	  de	  variantes	  d’écriture	  

2.  Détec,on	  automa,que	  et	  à	  la	  volée	  des	  documents	  faisant	  
référence	  à	  l’en,té	  

3.  Déterminer	  si	  le	  document	  con,ent	  des	  informa,ons	  
per,nentes	  
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Extrac,on	  de	  variantes	  (Cucerzan,	  2007)	  
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Nom	  seul	   	  Rappel	  =	  0,68	  

Nom	  +	  variantes	   	  Rappel	  =	  0,78	  
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Détec,on	  et	  évalua,on	  des	  
documents 	  	  

Un	  classifieur	  par	  décision	  
	  
Mêmes	  critères,	  organisés	  en	  trois	  types	  :	  

•  Caractéris,ques	  intrinsèques	  du	  document	  
•  Adéqua,on	  avec	  les	  connaissances	  a	  priori	  sur	  

l’en,té	  
•  Caractéris,ques	  de	  la	  période	  d’appari,on	  du	  

document	  
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Caractéristiques intrinsèques du document 

•  p(e,d)	  :	  probabilité	  de	  l’en,té	  dans	  le	  
document	  

•  p(e,td)	  :	  	  	  dans	  le	  ,tre	  
•  p10%(e,d)	  :	  par	  tranche	  de	  10%	  

	  	  p(e,x)	  =	  
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nombre	  d’occurrences	  de	  e	  dans	  x	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  nombre	  de	  termes	  dans	  x	  
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Adéqua,on	  avec	  les	  connaissances	  a	  
priori	  sur	  l’en,té	  
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Similarité	  	  
	  

Cosinus	  

Sim1g(d,we)	  :	  unigrammes	  
Sim2g(d,we)	  :	  bigrammes	  
p(el,	  d)	  :	  probabilité	  des	  en,tés	  liées	  dans	  d	  
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Caractéristiques de la période d’apparition 
du document 
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•  DF(e,	  1j),	  DF(e,7j)	  :	  Nombre	  de	  documents	  men,onnant	  
l’en,té	  ce	  jour-‐ci	  ou	  les	  7	  derniers	  jours	  

•  Variance	  de	  DF(e,7j)	  
•  TF(e,	  7j)	  :	  Nombre	  de	  men,ons	  en	  7	  jours	  
•  TF(e,	  ,tres,	  7j)	  :	  Nombre	  de	  men,ons	  dans	  les	  ,tres	  des	  

documents	  en	  7	  jours	  
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Choix	  des	  classifieurs	  

Forêt	  d’arbres	  de	  décisions	  :	  
•  Chaque	  arbre	  est	  entrainé	  avec	  un	  sous-‐ensemble	  
des	  critères	  et	  des	  exemples	  

•  Chaque	  arbre	  vote	  pour	  une	  classe	  

Avantages	  :	  	  
•  Performances	  état	  de	  l’art	  
•  Pas	  de	  sur-‐appren,ssage	  
•  Es,ma,on	  de	  l’importance	  de	  chaque	  critère	  
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TREC	  Knowledge	  Base	  Accelera,on	  
(KBA)	  

Pour	  chacune	  des	  29	  en,tés	  évaluées,	  associer	  aux	  
documents	  la	  men,onnant	  un	  score	  de	  per,nence	  
(entre	  0	  et	  1000)	  

Corpus	  :	  

•  Collecté	  sur	  une	  période	  de	  7	  mois,	  soit	  4973	  heures.	  
•  Deux	  par,es	  :	  du	  10/11	  au	  12/11	  pour	  entraînement	  et	  du	  01/12	  
au	  04/12	  pour	  l’évalua,on	  
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Protocole	  d’évalua,on	  

Détec,on	  de	  document	  centrés	  sur	  une	  en,té	  -‐	  Bonnefoy,	  Bouvier,	  Deveaud	  et	  Bellot	  

F-‐mesure	  

0,17	  
950	  
900	  0,15	  
800	  0,14	  

650	  0,25	  

550	  0,33	  
500	  0,31	  

.	  

.	  .	  .	  
.	  .	  

Document	   Score	   Seuil	  

Score	  du	  système	  :	  score	  correspondant	  au	  meilleur	  seuil	  	  (moyenne	  des	  	  
	   	   	   	  f-‐mesures	  pour	  chaque	  en,té	  à	  ce	  seuil).	  

	  
Contrairement	  aux	  autres	  tâches	  à	  TREC,	  pas	  de	  pooling,	  tous	  les	  documents	  
récupérés	  avec	  une	  baseline	  sont	  évalués.	  
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Adapta,on	  de	  notre	  approche 	  	  

	  
U,lisa,on	  des	  scores	  de	  confiance	  des	  
classifieurs	  pour	  classer	  les	  documents	  
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Word	  NER	   0,359	   Médiane	   0,280	  

S1	   0,342	   Moyenne	   0,22	  

•  WordNER	  :	  un	  classifieur	  
svm	  par	  en,té	  u,lisant	  les	  
unigrammes	  et	  en,tés	  
présents	  dans	  les	  
documents	  comme	  
critères	  

•  S1	  :	  retrait	  de	  la	  liste	  des	  
documents	  jugés	  non	  
per,nents	  par	  le	  premier	  
classifieur	  

•  	  S2	  :	  conserva,on	  de	  tous	  
les	  documents	  
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Importance	  des	  
critères	  

0	   0,25	   0,5	   0,75	   1	  

p(e,	  ,tre,	  d)	  

p80,90(e,d)	  

p90,100(e,d)	  

p50,60(e,d)	  

p40,50(e,d)	  

p30,40(e,d)	  

p60,70(e,d)	  

p20,30(e,d)	  

p10,20(e,d)	  

p0,10(e,d)	  

DF(e,	  ,tres,	  7J)	  

DF(e,	  1J)	  

p(e,d)	  

DF(e,	  7J)	  

Var(DF(e,7J))	  

DF(e,	  7J)	  

p(el,d)	  

Sim2G	  

Sim1G	  

Etape	  2	  

Etape	  1	  

Coefficients	  de	  Gini	  -‐>	  

• 	  Prépondérance	  des	  critères	  
sur	  la	  cohésion	  avec	  la	  
connaissance	  a	  priori	  
• 	  Importance	  du	  facteur	  
temps	  
• 	  Posi,on	  des	  men,ons	  et	  
impact	  du	  ,tre	  peu	  u,les	  
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Sans	  Titre	   Avec	  Titre	  

Non	  Per,nent	   48%	   44%	  

Per,nent	   52%	   56%	  

18	  



Conclusions	  et	  perspec,ves	  
Approche	  en	  deux	  principales	  étapes,	  efficace	  pour	  
trouver	  des	  documents	  contenant	  des	  informa,ons	  
importantes	  sur	  une	  en,té	  donnée.	  
	  
•  La	  présence	  d’en,tés	  liées	  est	  un	  indice	  
important	  :	  meure	  à	  jour	  les	  rela,ons	  de	  l’en,té	  

•  La	  similarité	  du	  document	  avec	  un	  document	  de	  
référence	  est	  importante	  aussi	  :	  divergence	  dans	  
le	  temps?	  

•  La	  période	  d’appari,on	  aussi	  :	  prendre	  en	  
compte	  l’écho?	  
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MERCI	  POUR	  VOTRE	  ATTENTION	  
Des	  ques,ons?	  
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